Unidad 3: Base de datos

Guia de Estudio

Las bases de datos se idearon gracias a la necesidad de las grandes empresas de
almacenar enormes cantidades de informacion de una forma rapida, sencilla y fiable, y
gue a su vez pudieran acceder a ella en cualquier momento sin necesidad de desplazarse
a salas dedicadas a archivar documentacion, como hasta hace poco se venia haciendo.

Cuando comenz6 el despliegue de los programas informaticos se empezaron a almacenar
datos en los archivos de los programas, lo cual era mas comodo pero aun asi tenian
grandes dificultades a la hora de querer modificar registros, estructuras o simplemente
buscar informacién. A finales de los afios sesenta nacen las bases de datos.

DEFINICION

Una Base de Datos puede definirse como una lista de informacion organizada; que posee
un aspecto o finalidad comun. Es una fuente central de datos que esta pensada para que
pueda ser compartida por muchos usuarios con una diversidad de aplicaciones. Permite
almacenar datos de forma organizada y obtener informacion acerca de esos datos.

OBJETIVOS

e Mantener datos precisos y consistentes.

e Asegurar que todos los datos requeridos para las aplicaciones actuales y futuras estén
disponibles.

e Permitir que la base de datos evolucione.

CARACTERISTICAS

e Control Centralizado de los Datos.

e Minima Redundancia.

e Acceso concurrente por parte de multiples usuarios.
e Integridad de los datos.

e Consistencia de Datos.

e Consultas complejas optimizadas.

e Seguridad de acceso.

e Respaldo y recuperacion.

DESVENTAJAS DEL USO DE LA BASE DE DATOS

e Coste del equipamiento adicional: en algunos casos puede ser necesario adquirir
mas espacio de almacenamiento. Ademas, para alcanzar las prestaciones deseadas,
es posible que sea necesario adquirir una maguina mas potente o una maquina que se
dedique solamente a la aplicacion de base de datos.

e Vulnerable a los fallos: El hecho de que todo esté centralizado hace que el sistema
sea mas vulnerable ante los fallos que puedan producirse. Es por ello que deben
tenerse copias de seguridad.
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SISTEMA MANEJADOR DE BASES DE DATOS (SMBD)

Son programas que permiten la creacion, modificacion y actualizacion de la base de
Datos, la recuperacion de datos y la generacion de reportes. Ejemplo: MySql, PostgreSd,
Microsoft SQL Server, Microsoft Access, Oracle, Informix, Paradox, DB2. Los sistemas
manejadores de bases de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir
de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.

< AL Sistema Base de

Operativo Datos

MODELOS DE BASE DE DATOS

Un modelo de datos es una coleccion de herramientas conceptuales que se emplean para

especificar datos, las relaciones entre ellos, la semantica asociada y las restricciones de

integridad. Un modelo de datos esta orientado a describir una Base de Datos.

Tipicamente un modelo de datos permite describir:

e Las estructuras de datos de la base: El tipo de los datos que hay en la base y la
forma en que se relacionan.

e Las restricciones de integridad: Un conjunto de condiciones que deben cumplir los
datos para reflejar correctamente la realidad deseada.

e Operaciones de manipulacion de los datos: tipicamente, operaciones de agregado,
borrado, modificacion y recuperacion de los datos de la base.

CLASIFICACION DE LOS MODELOS DE DATOS

De acuerdo al nivel de abstraccion que presentan pueden emplearse:

e Modelos de Datos Conceptuales: Se usan fundamentalmente durante la etapa de
Andlisis de un problema dado y estan orientados a representar los elementos que
intervienen en ese problema y sus relaciones. El ejemplo mas tipico es el Modelo
Entidad-Relacion.

e Modelos de Datos Logicos: Son orientados a las operaciones mas que a la
descripcion de una realidad. Usualmente estan implementados en algin Manejador de
Base de Datos. Los mas comunes son:

a) Modelo Jerarquico: utiliza arboles para la representacion logica de los datos. Un
arbol esta compuesto por una jerarquia de elementos llamados nodos. El nivel mas
alto de la jerarquia tiene un solo nodo que se llama raiz. Cada nodo representa un
tipo de registro llamado segmento con sus correspondientes campos.

b) Modelo Red: utiliza estructura de datos en red donde las entidades se representan
como nodos, y las relaciones como lineas que unen a los nodos. En una estructura
de red cualquier componente puede vincularse con cualquier otro. Es posible
describirla en términos de padres e hijos, pero, a diferencia del modelo jerarquico,
un nodo hijo puede tener varios padres.
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c) Modelo Relacional: en el que cada ente del mundo real se almacena en un lugar
diferente y posteriormente se establecen relaciones entre dichos entes.

BASE DE DATOS RELACIONALES

Las bases de datos relacionales se basan en el uso de tablas .Las tablas se representan
graficamente como una estructura rectangular formada por filas y columnas. Cada
columna almacena informacion sobre una propiedad determinada de la tabla (se le llama
también atributo) ej.: nombre, CI, apellidos, edad. Cada fila posee una registro de la
relacién representada por la tabla (a las filas se las llama también tuplas).

Terminologia Relacional

e Clave Principal: atributo o conjunto de atributos que identifican de manera exclusiva
un asunto guardado en una tabla o relacion.

e Tupla: Cada fila de la tabla.

e Atributo: Cada columna de la tabla.

e Grado: Numero de atributos de la tabla.

e Cardinalidad: Numero de registros o tuplas de una tabla.

e Dominio: Conjunto valido de valores representables por un atributo.

REPRESENTACION GRAFICA DE UNA TABLA O RELACION

CLAVE
PRINCIPAL Venezuela DOMINIO DEL
(Cedula) Meéxico ATRIBUTO
Chile PAIS
Cédula Nombre¢ Apellido Edad Pais
19.455.555 Maria Pérez 22 Venezuela
15.555.555 | José Puerta 21 México FILAS
12.555.333 Pedro Gonzalez 1 Chile (Tuplas)
Cardinalidad=3 /

Grado=>5 COLUMNAS: Cédula, Nombre, Apellido, Edad, Pais

Atributos

MODELO ENTIDAD RELACION. (M E-R)

El modelo entidad-relacion se basa en una percepcién de un mundo real que consiste en

un conjunto de objetos basicos llamados entidades y de relaciones entre estos objetos.

ELEMENTOS DE UN MODELO ENTIDAD RELACION

e Entidad: Es un objeto que existe y es distinguible de otros objetos. Puede ser
concreta (persona, libro, carro, casa) o abstracta como un concepto (préstamo,
vacaciones, vuelo). En otras palabras, es un objeto del mundo real que tiene
existencia por si mismo y se puede identificar y describir de manera clara y precisa.
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Atributos: definen cada una de las propiedades o caracteristicas propias de una
entidad o de una relacién.

Relacion: Una relacion es una asociacion entre varias entidades. Puede haber mas de
un vinculo entre dos entidades. Una relacion también puede tener atributos de
relacién, o atributos descriptivos, los cuales representan caracteristicas propias de la
asociacion entre varias entidades. (comun en tipos de relacién muchos a muchos )
Clave de Entidad: Atributo o conjunto de atributos que identifican de forma Gnica cada
entidad.

DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION

Es una técnica que permite representar graficamente el comportamiento de una base de
datos. Existen otras técnicas pero esta es una de las mas utilizadas. Integra los siguientes
componentes:

SIMBOLOGIA UTILIZADA EN EL DIAGRAMA ENTIDAD / RELACION

DESCRIPCION SIMBOLO EJEMPLO
Entidad
Rectangulos: representan CLIENTE
conjuntos de Entidades.

Atributo

Elipses: representan atributos Q

) . Conexion @ :
Lineas: conectan los atributos a ombre Apellido

los conjuntos de entidades, y los
conjuntos de relaciones

v

CLIENTE

A

Rombos: representan relaciones. liento] Producto

Relacién

PASOS PARA ELABORAR UN DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

1.

W

Se parte de una descripcion textual del problema o sistema de informacién a
automatizar (los requisitos).

Se hace una lista de los sustantivos (posibles entidades o atributos) y verbos (posibles
relaciones).

Se identifican las claves de entidad.

Analizando las frases se determina la cardinalidad (tipo de relacion) y otros detalles.
Se elabora el diagrama entidad-relacion.
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TIPOS DE RELACIONES: MODELO ENTIDAD RELACION

RELACION SIMBOLOGIA

Relacion uno a uno (1:1, 1/1): Una entidad c:ﬁ C:ﬁ
del tipo A solo se puede relacionar con un ~ > (‘/\ < >

registro de la entidad del tipo B, y viceversa. A

Relacién uno a Muchos (1:n, 1/=):Significa
gue una entidad del tipo A puede relacionarse

con cualquier cantidad de registros de la C;) p C@ p
< > I

entidad B, y una entidad del tipo B solo puede A
estar relacionada con un registro de la entidad
del tipo A.

Relacién Muchos a Muchos (n:n, «/«):
Establece que cualquier cantidad de registros c:é;—?;)
A ™~

de la entidad “A’pueden estar relacionados P = L
con cualquier cantidad de registros de la B

entidad B y viceversa.

EJEMPLOS DE LOS DISTINTOS TIPOS DE RELACIONES

Relacion Uno a Uno: Disefar el modelo E-R, para la relacién Registro de automaovil que
consiste en obtener la tarjeta de circulacion de un automovil con los siguientes datos:-
Automovil- Modelo, Placas, Color / Tarjeta de circulacion -Propietario, No_serie, Tipo.

Tarjeta de
Antomédvil Registra Circulacion

En este ejemplo existe una relacién de pertenencia de uno a uno, ya que existe una
tarjeta de circulacion registrada por cada automovil.

Relacion Uno a muchos: El siguiente ejemplo indica que un cliente puede tener muchas
cuentas, pero que una cuenta puede llegar a pertenecer a un solo cliente (Se indica que
puede, ya que existen cuentas registradas a favor de mas de una persona “En este
caso”).
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o [] et

=@

Cuenta

Cliente . Apertura

Relacion Muchos a Muchos: Un estudiante puede cursar muchas materias, y una
materia puede ser cursada por muchos estudiantes EJERCICIOS RESUELTOS DE
MODELO ENTIDAD RELACION

Q{mﬂ) Cod Mate uc
= @

Materia

)

Estudiante :,\f cursa N

<

EJERCICIOS RESUELTOS DE MODELO ENTIDAD RELACION

1. “Una empresa vende productos a varios clientes. Se necesita conocer los datos
personales de los clientes (nombre, apellidos, ci, direccion y fecha de nacimiento).
Cada producto tiene un nombre y un codigo, asi como un precio unitario. Un cliente
puede comprar varios productos a la empresa, y un mismo producto puede ser
comprado por varios clientes. Los productos son suministrados por diferentes
proveedores. Se debe tener en cuenta que un producto sélo puede ser suministrado
por un proveedor, y que un proveedor puede suministrar diferentes productos. De cada
proveedor se desea conocer el NIF, nombre y direccion”.

Apelhdo w C0d|go

& C\leme @ Produdo

< suministra >

Proveedor

Direccién

2. “Se desea informatizar la gestion de una empresa de transportes que reparte
paquetes por toda Venezuela. Los encargados de llevar los paquetes son los
camioneros, de los que se quiere guardar el dni, nombre, teléfono, direccién, salario y
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poblacion en la que vive. De los paquetes transportados interesa conocer el cédigo de
paquete, descripcion, destinatario y direccion del destinatario. Un camionero distribuye
muchos paquetes, y un paquete sélo puede ser distribuido por un camionero.

De las provincias a las que llegan los paquetes interesa guardar el codigo de provincia
y el nombre. Un paquete sélo puede llegar a una provincia. Sin embargo, a una
provincia pueden llegar varios paquetes.

De los camiones que llevan los camioneros, interesa conocer la matricula, modelo, tipo
y potencia. Un camionero puede conducir diferentes camiones, y un camion puede ser
conducido por varios camioneros”

Camlonero ¢ Camidn

Codigo Paquete ; . Provincia

3. Representar el diagrama entidad relacion para las gestiones de un instituto. En la base
de datos se desea guardar los datos de los profesores del instituto (Cl, nombre,
direccion, teléfono). Los profesores imparten moédulos y cada modulo tiene un codigo y
un nombre. Cada alumno esta matriculado en uno o varios médulos y en un moédulo
puede haber mas de un alumno. De cada alumno se desea guardar el nro. de
expediente, nombre, apellido y fecha de nacimiento. Los profesores pueden impartir
varios médulos pero un modulo solo puede ser impartido por un profesor.

Cod modul 7

MODULO

= <>

PROFESOR

ALUMNO

telefono —_—
Asngnatur.
Nroex
apellld

10 27
os
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4. Una empresa desea disefiar una base de datos para almacenar ella toda la
informacion generada en cada uno de los proyectos que ésta realiza. De cada uno de
los proyectos realizados interesa almacenar el cédigo, descripcién, cuantia del
proyecto, fecha de inicio y fecha de fin. Los proyectos son realizados por clientes de
los que se desea guardar el cédigo, teléfono, domicilio y razén social. Un cliente puede
realizar varios proyectos, pero un solo proyecto es realizado por un unico cliente. En
los proyectos participan colaboradores de los que se dispone la siguiente informacion:
nit, nombre domicilio, teléfono, banco y nimero de cuenta. Un colaborador puede
participar en varios proyectos. Los proyectos son realizados por uno 0 mas
colaboradores. Un colaborador de proyecto puede recibir varios pagos. De los pagos
realizados se requiere guardar el nUmero de pago, concepto, cantidad y fecha de
pago. También interesa almacenar los diferentes tipos de pago que puede realizar la
empresa. De cada uno de los tipos de pagos se desea guardar el cédigo y descripcion.
Un tipo de pago pude pertenecer a varios pagos.

Fecha Ini
Descn cion
COdI p 7> Cont:epto

TIPO DE PAGO Nro pa 0)
Pertenece

PROYECTO

Reciben
Puede

Realizar

T ‘ COLABORADOR
CLIENTE -

Telefono
Cormn>

Razon Soc

MODELO RELACIONAL

Esta basado en la teoria de conjuntos y en el concepto matematico de relacion La
estructura logica principal son tablas o relaciones. Cada relacion tiene un namero fijo de
columnas o atributos (esquema o intension) y un namero variable de filas. Una BD
relacional esta compuesta por varias tablas o relaciones

REGLAS DE INTEGRIDAD
Son restricciones que definen los estados de consistencia de la base de datos. Los
conceptos basicos de integridad en el modelo relacional son:
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Clave principal: Es uno o un conjunto de atributos que permiten identificar a las filas
de una manera Gnica en cualquier momento. Esta definicibn determina que para un
valor llave primaria solo existira una fila o registro en la tabla. Esta a situacion garantiza
gue no tendra informacién repetida o discordante.

Clave Foranea: Es un atributo de una tabla que hace referencia a una llave primaria de
otra tabla; esto origina que una relacion pueda tener varias llaves foraneas.

Regla de integridad Referencial: Involucra dos tablas e impone la restriccion que un

grupo de atributos en una tabla es clave primaria en otras tablas, por lo tanto impide

ingresar valores en algunos atributos de filas que no tengan su correspondencia en la

tabla relacionada. Ejemplo:

> Impedir facturar a un cliente que no esté previamente creado en la tabla cliente

> Impedir borrar de la lista de cliente un registro cuyo codigo esta incluido en la
relacion de cuentas por cobrar.

PASOS PARA CONVERTIR MODELO E/ R AL MODELO RELACIONAL

1.

Por cada entidad, definir una tabla cuyo nombre es el mismo que el nombre de la
entidad y cuyas columnas corresponden a los atributos de la entidad.

. La clave principal de cada tabla correspondiente clave principal de la entidad

proveniente.

. Por cada relacion uno a muchos, agregar a la tabla del lado muchos una clave

foranea, correspondiente a la clave principal de la entidad uno.

. Por cada relacién uno a uno en la cual las claves principales de las entidades

relacionadas son diferentes, agregar a la tabla correspondiente a una de las entidades
una clave foranea asociada con la clave principal de la otra entidad; estableciendo la
propiedad Indexado: Si (Sin Duplicados)

. Por cada relacién muchos a muchos definir una tabla adicional (tabla de enlace, tabla

de unién o tabla puente), cuyos atributos corresponden a las claves primarias de cada
entidad involucrada en esa asociacion o relacion. Agregar también los atributos de la
relacion, si existen. La clave principal de la nueva tabla es la suma de las dos claves
primarias.

EJEMPLO
Se desea mantener informacion actualizada en una base de datos para lo cual se cuenta
con la siguiente informacion:

Asignatura: Implantacion de sistemas. Prof. Wilfredo Diaz Pagina 9



Unidad 3: Base de datos

1. Se sabe que una editorial puede publicar varios libros, teniendo la exclusividad de la
publicacién. De la editorial se tiene RIF, Nombre, direccion, ciudad, nombre de la
persona Contacto, numero de Teléfono, NUmero de Fax y correo.

2. Por cada autor se desea conocer sus datos personales (Nombre. Apellido, CI,
direccion, teléfono, fecha Nac). Un autor puede escribir varios Libros, pero un libro sélo
esta escrito por un autor.

3. Las librerias tienen muchos libros y un libro puede estar en muchas librerias.

4. Las librerias tiene un nombre Unico, direccién, un encargado, numero de teléfono y
namero de Fax.

5. De cada libro se tiene Titulo, Autor, afio de publicacion, precio, y el ISBN (Numero de
Identificacion Estandar) el cual es unico.

Disefiar el diagrama de Entidad-Relacion (E-R) para el enunciado anterior.
Solucion:

1. Realizar una lectura de la descripciéon del problema. Busquemos en la
descripcion anterior los sustantivos presentes para identificar los objetos reales
o Abstractos (Entidad)

e editorial e publicacion e libreria
CANDIDATOS A ENTIDAD

e libro e autor e ventas

2. De las candidatas a entidades busquemos los atributos de cada uno

EDITORIAL (RIF, Nombre, direccidn, ciudad, PerContacto, numTeléf, NOmFax, e-mail)
LIBRO (Titulo, Autor, afiopublic, precio, ISBN )

AUTOR ( Nombre. Apellido, Cl, direccion, teléfono, fecha Nac)

LIBRERIA (nombreLibro, direc, encargado, nimteléf, nimFax )

3. Busquemos las claves principales de Cada Entidad potencial
EDITORIAL (RIE, NomEdit, direccion, ciudad, PerContacto, nimTeléf, NamFax, e-mail)
LIBRO (Titulo, Autor, afiopublic, precio, ISBN )

AUTOR ( Nombre. Apellido, ClI, direccion, telefono, fecha Nac)
LIBRERIA  (nomLibreria, direc, encargado, numteléf, nimFax )

4. Construyamos el Modelo Entidad-Relacion inicial
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Direc

@E@\@ /9

LIBR_ERI A ,

e, S5

LIEBRO publica EDITORIAL

éc}

AUTOR

5. Conversion del Modelo Entidad Relacion al Modelo Relacional.

LIBRERIA
1
NomlLibreria
Direc \ LIBRERIA/LIBRO
Encargado | NomLibreria
Numteléf ISBN EDITORIAL
nimFax CantLibro 1
' RIF
NomEdit
Direccion
AUTOR LIBRO Ciudad
1 Precontacto
Nombre ISBN NumTeléf
Apellido 1 Titulo Nﬁm}?ax
C1 Autor e-mail
Direccién Afiopublic
Telefono Precio
fecha Nac RIF
X CI
CantPulicada
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